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AE ENERJI’DEN TURBIN YATIRIM ORTAKLIGI HIZMETI

Bora GUCLU
Yiiksek Elektrik-Elektronik Miihendisi

21.07.2011 tarihli Elektrik
Piyasasinda Lisansiz Elektrik
Uretimine iliskin Yénetmelik ve
10.3.2012 tarihli Elektrik Piyasa-
sinda Lisansiz Elektrik Uretimine
fliskin Yénetmeligin Uygulanma-
sina Iliskin Teblig hiikiimleri uya-
rinca isteyen herkes bulundugu
bolgedeki dagitim sirketinden
izin alarak 500kW’a kadar iiret-
tigi elektrigi kendisi tiiketebilir
(mahsuplasma) ve fazlasim1 da
dagiim sirketine 7,3centUSD/
kW (yaklasik 13kurus/kW) baz fi-
yat lizerinden satabilir. Kullanilan
tlirbinin yerli katkisina gore de
bu fiyat 11centUSD/kW’e kadar
ylkselebilir, ancak bu destek ilk
5 yil i¢in veriliyor. 500kW sinirini
1.000kW’a ¢ikartan kanun mec-
liste kabul edilmistir ve taslak
yonetmelik EPDK tarafindan ya-
yinlandi. Simdi boyle bir yatirim
yapmadan Once sorulmasi gere-
ken sorulara ve cevaplarina baka-
lim. Daha detayl bilgi i¢in bizimle
direkt irtibata gecebilirsiniz.

- Sectigim tiirbin y1lda

ne kadar elektrik iiretir?

Tirbin alirken ¢ok dikkatli
olmak gerekir, ¢linkii ayn1 giice
sahip tirbinler ayni yerde farkli
miktarda elektrik {tretebilirler.
Bu farkj, tlirbinin tasariminin ya-
pildig1 riizgar sinifi belirler. Bu si-
niflar genelde IA(yillik ortalama
rizgar hizi: 10m/sn), IA(yillik
ortalama riizgar hizi: 8,5m/sn) ve
[TA(yillik ortalama riizgar hizi:
7,5m/sn) olarak adlandirilirlar.
Alternator giicleri ayni olan yuka-
ridaki tiirbinlerin tek farki kanat
¢aplaridir. Bir tiirbinin kanat cap1
biiytidiikce riizgardan topladig:
enerji ve verimliligi de artar. Bu
nedenle bir bolgenin riizgar ka-
pasitesi de tiirbinden tiirbine de-
gisir. Ornegin, IA tipi tiirbin icin
bir bolgedeki kapasite faktorii
%25 iken, IIIA tipi tiirbin i¢in ayni
bolgedeki kapasite faktori %45
olabilir. Bu nedenle de bolgedeki
rlizgar ortalamasina gore tiirbin
se¢mek gerekir. Tiirkiye icin en
ideal tiirbin tipleri IIIA ve [IA'dir.

bin irettiklerinde uluslararasi
standartlara(IEC61400) gore
akredite bir laboratuvarda tiir-
binin TIP Testi'ni yaptirmak ve
karakteristigini ¢ikartmak zo-
rundadir. Maalesef tlkemizdeki
yerli laboratuvarlar(TSE dahil)
simdilik bu testleri yapacak ak-
reditasyona ve yetenege sahip
degildir. Bu nedenle simdilik
TiP Testi icin yurtdisindan bir
laboratuvar(KEMA, CESI, ASTA,
vb.) ile anlagmak gereklidir. Ttir-
bin karakteristik bilgileri ara-
sindaki en dnemli bilgi yukarida
bahsettigimiz riizgar tipidir. Eger
bir tiirbinin TiP Test raporu/ser-
tifikas1 yoksa o tiirbinin karakte-
ristiginden tam olarak emin olu-
namaz ve kullanici bir risk aliyor
demektir.

Ornegin halihazirda, 500kW
riizgar tiirbini piyasasinda TIP
Testi tamamlanmus, IIA veya IIIA
sinifinda riizgar tiirbinleri mev-
cuttur. Ornegin IIA sinifindaki
Turbowinds T500-48 rilizgar
tiirbininin yillik ortalama 7m/sn
rizgar hizindayilda 1.869.000kW
elektrik tirettigi TIP Test raporu
ile test edilerek onaylanmistir.

- Urettigim elektrigi kac¢

TL'den satacagim

7,3centUSD/KW fiyatin tize-
rine, kullanilan tiirbinin baz1
parcalarinin  yerli olup olma-
mas1 durumuna goére ek ddeme
de alinabiliyor. Ancak, ornegin
500kW’lik bir tlirbinin ana parga-
larindan olan Kanatlar, Alternator
ve Rediiktor(mekanik aktarma)
sistemleri hali hazirda iilkemiz-
de tiretilmediginden, sadece yerli
Kule kullanilarak bu rakam an-
cak 7,9centUSD/KW fiyata kadar
cikabilmektedir. Tirbin alirken
hatali hesap yapmamak i¢in mut-
laka yukaridaki parcgalarin yerli
olup olmadig, hatta lilkemizdeki
hangi firmada iretildigi 6zellik-
le sorulmali ve sodylenen firma
incelenmeli. Ancak yatirimcinin
aylik elektrik tiketimi yiiksek
ise, tretilecek olan elektrigin
tamami  mahsuplasilacagindan
yerli veya yabanci tirbin farki
kalmamaktadir. ~ Mahsuplasma
rakami, tiiketilen elektrik fiya-
t1 lzerinden yapildig1 i¢cin her
zaman direkt satis rakami olan
7,3centUSD/kW’tan yiiksek ola-
cagindan en ideal yontemdir. Bu
nedenle miimkiin oldugu kadar
fazla elektrigi mahsuplagsmaya
calismak gerekli. Ornegin, 25ku-
rus/kW’tan elektrik satin alan bir
firma, trettigi elektrigi de 25ku-
rus/kW’tan  mahsuplasacaktir.
Bu rakam da 7,3centUSD/kW’ten
cok daha yiiksektir. Uretilen elek-
trigin mahsuplasma/satis fiyati,
tiirbinin geri 6édeme stiresini di-

Turbin freticileri bir tlr- rekt etkileniyor.

Enerji projelerine hizmet saglayan bir

destek, projelere uygun finansman saglanmasi
uygulamalari  ve pazar egilimlerini
uzmanlasmis bulunmaktadir.
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- Lisanssiz elektrik icin

firma kurmak gerekli mi?

Dagitim sirketinden izni ala-
bilmek i¢in firma olmak veya fir-
ma kurma zorunlulugu olmayip,
isteyenler kendi sahislar1 adina
da basvuruda bulunabilirler. An-
cak, buradaki 6nemli nokta, sahis
adina alinan izinlerin devredilme
imkan1 olmamasi, sadece vefat
durumunda mirasgilarina aktari-
labilmesidir. Firma tizerine alinan
izinler de devredilememekte, an-
cak sirket hisseleri devredildigi
takdirde alinan izin de devredil-
mis olmaktadir. Bu nedenle izin
basvurusu sirasinda yukaridaki
hususlara gore hesap yapilmali-
dir.

- Bagvuru yapmak icin 6nce

neler gereklidir?

Basvuru yapmadan 6nce 3 sey
gereklidir;

* Abone ismi ve numarasi:
Basvuru yapacak olan Kkisinin
veya firmanin kendi lizerine bir
elektrik aboneligi olmalidir.

* Turbinin dikilecegi bir yer:
Bu yer, iyi riizgar alan, elektrik
hatlarina yakin ve tiirbinin ebat-
larina uygun bir arazi olmahdir.
Ornegin 48m capinda kanatlar
olan 500kW’lik bir riizgar tiirbini
kurulmasi disiiniiliiyorsa, yakla-
sik 2.500m2 biytikligiinde kare
seklinde bir arazi yeterli olur
Kisaca, tiirbin araziye yerlestiril-
diginde, her yonde kanatlar1 yan
parsellere tasmamalidir. Ciin-
ki tiirbin riizgarin yéniine gore
3600dondiigiinden yukarida san-
ki 48m ¢apinda kiire sekli varmis
gibi diisiiniilmeli.

Firmamiz 4E Enerji
(www.4enerji.com) tiirbin tedari-
ginin yaninda, fizibilite ve dagitim
sirketlerine basvuru konusunda
cok uygun fiyatlarla danismanlik
hizmeti de vermekte olup, simdi-
ye kadar ¢ok cesitli dagitim sir-
ketlerine 80’in lizerinde basvuru
yapmis ve yiizde 90’na izin ald.
izin alimamayan yatirimcilarin
¢ogu maalesef basvuru icin geg
kalmis olanlardir.

- Tiirbinin kurulacagi yerde

yeterli riizgar var midir?

Bunu o6grenmek icin o6lcim
diregi dikmek bir ¢6ztim olabilir,
ancak saglikli bir sonug alabilmek
icin en az 1,5y1l 6l¢iim yapilmal,
1,5 yilin son 6 ayindaki veriler ilk
6 ayin verileri ile karsilastiriimal
ve standart sapma hesaplanmali-
dir. Gorildigl tzere bu yontem
uzun siireli ve pahalidir, sadece
lisansl riizgar santral yatirimlari
icin kullaniliyor.

Lisanssiz tiirbin yatirimlari
icin en sik kullanilan yontem uy-
dulardan alinan 10-30y1llik orta-
lama riizgar hizlari. Bu yontem
hem hizl;, hem giivenilir hem de

Adnan Kurban
Yiiksek Elektrik Miihendisi

¢ok daha ucuzdur. Hizli olmas;,
4-iii) maddesinde belirtilen ilk
4 yatirnmci arasina girmek igin
¢ok onemli. Firmamiz 4E Enerji
(www.4enerji.com) bu konuda
cok uygun fiyatlarla danismanlik
da yapiyor.

- 500kW’lik bir tiirbinden

yilda ne kadar elektrik

elde edebilirim?

Bir tiirbinden elde edilecek
elektrik miktari tiirbinin dikildigi
yerdeki riizgarin ortalama hizina
ve kullanilan tiirbinin karakteris-
tigine baghdir. Kisaca, iyi riizgar
alan bir yeriniz olsa bile, iyi bir
tlirbininiz yoksa iyi miktarda elek-
trik iiretemezsiniz. Ornegin, piya-
sadaki her 500kW’lik tiirbinin ka-
rakteristigi birbirinden farkhdir.
Bunu ancak Gii¢-Riizgar hizi egri-
lerinden anlayabilirsiniz. Yonet-
melige gore sebekeye baglanacak
her tiirbinin uluslararasi akredite
bir laboratuvardan alinmis Tip
Sertifikas1 olmalidir. Bu sertifika,
ancak 500kW’lik bir tlirbinin 1 yil
boyunca akredite bir laboratuvar
tarafindan IEC 61400-1 standar-
dina gore test edilmesinden son-
ra verilmektedir. Glig-Riizgar hizi
grafigi de bu testler sonucunda
olusturulur. Firmamizin satisi-
ni yaptigi Turbowinds T500-48
marka tiirbinin Tip Sertifikasi
bu konuda ¢ok linlii olan KEMA
laboratuvarindan olup, Belgika
Disisleri bakanligindan da onay-
lidir. Simdi T500-48’in gii¢c eg-
risine bakarsak, ornegin 7m/sn
yilik ortalama riizgar hizinda
uretecegi elektrik miktar1 yakla-
sik 1.869.000kWh’tir. Bunun an-
lami, elektrigin tamami 7,9cen-
tUSD/kW’tan  (14,22kurus/kW)
dagitim firmasina satilirsa, yillik
getirisi 265.771TL olur, bu en
kotii senaryodur. Ancak iretti-
gi elektrigin tamami 25kurus/
kW’tan mahsuplasilirsa  yillik
getirisi 467.250TL olur. Rizgar
hizinin daha az veya daha fazla
oldugu yerlerde ve mahsuplasma
rakamina gore bu rakamlar degi-
secektir.

DD Enerji

Sirket Mihendislik, Satinalma, insaat Yénetimi (EPCM), Operasyon &
Bakim (O&M) Yonetimi, varliklarin yonetimi, finansal miizakerelere
konularinda en iyi
degerlendirme

konusunda

DD EH olarak enerji projelerinin teknik ve ticari varlik yonetimi, vergi ve
mevzuat konularinda sizlere gerekli destegi saglayacak deneyime sahibiz.

Ana kurulus nedenimiz, yenilenebilir enerji piyasasinda teknik uzmanhk
gerektiren konularda sizlere destek hizmeti saglamaktir.

Surec ve usil odakli is yapma yaklasimini benimsemis bir sirket olarak her
musterimize ve projeye 6zgl ¢6ziim hizmetleri sunmaktayiz.

BAKKA, Bat1 Karadeniz'in
ener]i haritasini cizecek

Bati Karadeniz Kalkinma
Ajanst Bagskani Tezel, Zon-
guldak, Karabiik ve Bartin’in
enerji haritasini ¢izecekleri-
ni soyledi.

Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi
(BAKKA) Bagkani Faruk Tezel, Zon-
guldak, Karabiik ve Bartin'in ener-
ji haritasini ¢izeceklerini soyledi.
BAKKA'nin 6zellikle 2012 yilinin
ocak ayinda bolgesel demir celik
yatirimlar1 organizasyonlarina kat-
kilarinin altini ¢izenFaruk Tezel,
“11.milyon TL bilitge ayrilan mali
ve teknik destek programlari kap-
saminda 41 proje i¢in 10 milyon
TL1ik hibeyi sozlesmeye bagladik.
Basariyla tamamlanan 37 proje 9
milyon TL hibe ve 13 milyon TL es
finansman ile toplamda 22 milyon
TL tutarinda yatirim BAKKA deste-
gi ile gergeklestirildi” agiklamasini
yapti.

2012 yilinin temmuz ayindaki
projeler sona erdiginde 563 kisilik
istihdamin saglandigini vurgulayan
Faruk Tezel; “BAKKA'nin 2011 yi-
linda ilk Dogrudan Faaliyet Destegi
Programi kapsaminda 19 proje bas-
vurusu alindi. Basarili bulunan 12
proje 745 bin TL hibe ve 114 bin TL
es finansman ile sézlesmeye bag-
landi. 11 proje, 632 bin TL hibe ve
68 bin TL es finansman ile tamam-
land1” dedi.

- 3 kentte 150 Kisiyle

goriisiildii

Bu y1l KOBI ve Kiiciik Olgekli
Altyap1 olmak tizere 13 milyon TL
biitceli 2 Mali Destek Programina
cikildig bilgisini veren Faruk Tezel,
“12,5 milyon TL biitceli 2 progra-

ma 111 proje basvurusu alindi. Bu
ay itibariyle sonuclar ilan edilecek.
BAKKA ilk etapta 3 bolge ilinde ya-
tirnm destek ofislerinin altyapisini
gliclendirecek. 2014 ve 2023 yilini
kapsayan bolge plani kapsaminda
TR81 Diizey 2 Bati1 Karadeniz Bol-
gesi illeri Zonguldak, Karabiik ve
Bartin'in enerji haritasi gizilerek ya-
tirimcilar i¢in bir yol haritasi olmasi
amaglandi. 3 kentteki tiim ilgeler zi-
yaret edilerek yaklasik 150 katilim-
cinin gorisleri alindi ve vizyonlar:
belirlendi” seklinde konustu.

CW Enerji kurumsal kimligini
tiim Tiirkiye icin gelistirmeye
devam ediyor

CW Enerji member
of Telefunken semicon-
ductors fotovoltaik ala-
nindaki 13 Yilhk ulus-
lararasi deneyimi ve
ozverili calismalarimizi
2011 yilindan beridir
Tiirkiye'ye sunmus bu-
lunuyor.

Temel amaci sekto-
riin lider firmasi olarak
fotovoltaik  sistemleri-
ni halkimiza sunarak,
Tirk halkinin ulusal
kaynaklariyla ~ Enerji
liretmesini  saglamak
ve ¢agimizin en 6nemli
sorunlarindan biri olan
enerji sorununun ¢ozu-
miine katkida bulunu-
yor. CW Enerji member
of Telefunken semi-
conductors fotovoltaik
enerji alaninda Avrupa
ve Uzakdogu da saglam,
giivenili; ve kaliteden
o0diin vermeyen pren-
siple giiglii partnerle-
rini olusturdu. Gerek
urin tedariklerinde,
gerekse anahtar teslim
projelerde gticlii ve de-
neyimli kadrosuyla siz
degerli misterilerinin

isteklerine genis iriin
yelpazesiyle ve cesitli
uygulama  sekilleriyle
hizmet veriyor. Kalite-
den 6diin vermeyen ve
miusteri memnuniyetini
birinci derecede misyon
edindi.

CW Enerji member
of Telefunken semicon-
ductors hizmetleri ara-
sinda Uretim, Tedarik,
Kesif, Planlama , Proje-
lendirme, Finans, Yasal
Basvuru ve Takip Danis-
manligl, Uygulama, Gi-
venlik Sistemleri, Is Son-
rast Teknik Hizmet ve
Bakim Anlasmasi ,Sebe-
ke Baglantii (On-Grid)
Sistemler;  Sebekeden
Bagimsiz(Off-Grid) Sis-
temleri, Gilines Enerjili
Sulama Sistemleri, Led
Aydinlatma Sistemleri,
Giines Enerjili Kamera
Sistemleri ve Fotovolta-
ik Enerji Sistemleri Egi-
timi hizmetleri mevcut.

Tiirkiye geneli bayi-
likler veren CW Enerji
member of telefunken
semiconductors olarak
Tiirkiye ve Balkanlarda

tek yetkili firmadi. CW
Enerji firmasi Avrupa’da
13 yilda elde ettigi de-
neyim ve kaliteyi kendi
bayilerine de sunuyor

Yakin zamanda ken-
di AR-GE calismalarma
da baglamis olan CW
Enerji member of Tele-
funken semiconductors
sirekli kendini gelisti-
ren ve yenilikler iireten
kurumsal kimligini tim
Tiirkiye icin gelistirme-
ye ve liretmeye devam
etmektedir. Ar-Ge calis-
malan kisaca konstan-
tre fotovoltaik modiil
uretimi, konsantre fo-
tovoltaik  teknolojileri
icin fresnel lens ve so-
gutucu plaka gelistirme
ve Konstantre fotovol-
taik modiil giines takip
sistemi basliklarindan
olusmaktadir.  Glines
enerjisi sanayisi ala-
ninda Tibitak ile yakin
calismalara girerek Tiir-
kiye pazarina giinesten
elektrik {iretimi icin
farkl alternatifler sun-
may1 hedeflemis bulu-
nuyor.



